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	Комплект для замены эксплуатационных жидкостей
	Состав : бочка для слива и откачки масла, аппарат для замены тормозной жидкости, масляный нагнетатель  

 Вакуумная установка для маслозамены через щупы со сливной воронкой. 

Емкость бака не менее .80л. 

Давление вакуума не менее 8 бар.

 Макс. давление откачки  мин -1 бар. 

Скорость откачки не менее 6,5л./мин.                         Емкость сливной воронки –не менее 20л.

 6 щупов.,                                       

Электрическая установка для замены тормозной жидкости. Для дизельных и бензиновых двигателей. Диапазон рабочего давления: 80-120  Питание: 12В  
Солидолонагнетатель ручной, переносной 
Емкость бака не менее 13 литров
Раздаточный пистолет.- механический
Масляное подсоединение-1/2''
Давление на выходе не менее 13 МПа
Производительность не менее 120 гр/мин


	1
	Соответствие

	3
	Переносная лампа 
 


	Мощность:  не менее  60 ВТ
Цоколь: E27
Элементы питания: сеть
Провод провод с вилкой
Длина кабеля: не менее  20м
Выключатель на корпусе: да
Крючок для подвешивания: да
Материал отражателя: металл
Материал решетки: металл


	1
	Соответствие
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	Набор приспособлений для возврата тормозных суппортов, с пневмоприводом


	Привод : пневмо

Количество приспособлений  – не менее 16 штук
Кейс для хранения и транспортировки: да


	1
	Соответствие
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	Набор универсальных съемников


	Количество  съемников – не менее 13шт 

Кейс для хранения и транспортировки: да

Глубина 100-210-255 мм. 

Ширина не менее 40 мм и не более 125 мм.


	1
	Соответствие
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	Усиленная стяжка пружин


	Материал: закалённая хромомолибденовая сталь. Комплект из 2 штук.


	1
	Соответствие



Посадочник вырублен в шайбе толщиной 3 мм и приварен к основанию чашки.


 Диаметр захвата, от  65 мм до 100


Посадочный квадрат 1/2, 3/8 дюйма


Максимальное усилие не менее 115 Нм;

	Кейс для хранения и транспортировки: да


	1
	Соответствие
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	Компрессометр
 


	Диапазон измерений 0-16 кгс/см2
Кейс для хранения и транспортировки: да

Тип двигателя бензиновый

Количество насадок – не менее 3 шт


	1
	Соответствие
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	Манометр для измерения давления масла


	Манометр для измерения давления масла                             
Кейс для хранения и транспортировки: да

Диапазон измерения давления 0-21 бар,

Комплект адаптеров: наличие

	1
	Соответствие
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	Нутромер


	Диапазон измерений, не менее  50 мм и не более 160 мм
Измерение до: мм 160
Класс точности: 1
Размер шага, мм 0,01
Тип инструмента: индикаторный

Кейс для хранения и транспортировки: да 
	1
	Соответствие
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	Верстак с тумбой и тисками


	Материал : фанера, обшитая оцинкованным металлом. 

Металлические элементы окрашены порошковой эмалью: да                                                   Технические характеристики:
Высота стола, не менее  870 мм и не более 875 мм;
Maксимальная нагрузка на стол не менее 300 кг;
Длина рабочего стола, не менее 1200 мм и не более 1205 мм;
Ширина рабочего стола,  не менее 700 мм и не более 705 мм;
Наличие тумб :  минимум 1 шт.;
Экран: наличие;
Тип перфорации D5 мм с шагом 25 мм;

прямоугольник 5х21 мм с шагом 25 мм;
Столешница, толщина фанеры не менее 24 мм и не более 25 мм;
Покрытие столешницы: оцинкованная сталь – не менее 1 мм и не более 1,5 мм;
Тумба с дверью : наличие;
Полка-стенка: наличие;
Верстак должен быть оснащен тисками. 

Материал тисков: литой чугун,
 Глубина зажима – не менее 110 мм и не более 115 мм;                       

Ширина губок не менее 150 мм и не более 155 мм;
Рабочий ход,  не менее 150 мм и не более 155 мм;
Материал корпуса: чугун;
Материал губок чугун;
Наковальня есть;
Способ крепления: болты;

	1
	Соответствие
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	Подкатной домкрат


	Клапан защиты от перегрузки: наличие;
Двухштоковый плунжер для быстрого подъёма: наличие;
Карданный механизм клапана спуска: наличие;
Грузоподъёмность: не менее  3 тонн; 
Высота подъема: не менее 470 мм;
Высота подхвата: не более 130 мм;

	1
	Соответствие
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	Цифровой мультиметр
	Измеряемые величины: напряжение, сила постоянного тока, сопротивление, тест диодов и прозвонка цепи.

Подсветка : наличие;
Обрезиненный чехол : наличие;

Функция HOLD: наличие;

Тип отображения: цифровой;
Элементы питания: AAA/мизинчиковая(R03;LR03;FR03);
Количество и напряжение элементов питания 2х1.5B;
Постоянное напряжение, В 0.2, 2, 20, 200, 600;
Постоянный ток, А 0.00002, 0.0002, 10;
Сопротивление, МОм 0.0002, 0.002, 0.02, 0.2, 2, 20;
Режим «прозвонка»: наличие;

Диод-тест : наличие;

Индикация разряда батареи: наличие;

Индикация перегрузки : наличие;

Индикация полярности : наличие;

Подсветка дисплея : наличие;

Возможность фиксации показаний: наличие;

Количество измерений в секунду, раз: не менее 3;
Разрядность: не менее 2000 раз;
Переменное напряжение, В: 200, 600;
Защитный холстер: наличие;

Рабочая температура, °С   от 0 до плюс 40.

	1
	Соответствие
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	Осциллограф


	Не менее 256 уровней интенсивности свечения луча;
Режимы сбора данных: выборка, пиковый детектор (> 1 нс), усреднение (4 /…/ 1024), ERES (режим увеличенного разрешения АЦП): наличие;

Интерполяция: Sin X/х, линейная; 

Амплитудно-частотный анализ, построение диаграмм Боде : наличие;

Режим "Поисковая машина/ Search" для поиска событий по условиям заданным пользователем: наличие;

38 видов автоматических измерений параметров (включая временные задержки), курсорные измерения: наличие;

Режим сегментированной памяти: до 80.000 сегментов, минимальное межсегментное время (≤ 2,5 мкс); 

Режим HISTORY – запись и обратное воспроизведение осциллограмм (прокрутка во времени назад) для обнаружения предыдущих аномалий: наличие;

Функция автоустановки параметров развертки, запуска: наличие;

Функции математики: сложение, вычитание, умножение, деление, дифференцирование (d/dt), интегрирование (∫dt) , извлечение кв. корня (√) : наличие;

Частотный анализ (БПФ) при длине памяти 1 МБ: наличие;

Синхронизация и декодирование: I2C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN : наличие;

Опция анализа смешанных сигналов: не менее 16 кан.логических анализаторов: наличие;

Опциональный USB модуль: функциональный генератор до 25 МГц: наличие;

Интерфейсы: LAN, USB TMC для управления и экспорта данных (host/device): наличие;

USB WIFI адаптер: наличие;

Тип осциллографа: цифровой;
Число каналов – не менее 2;
Полоса пропускания не менее 100 МГц;
Максимальная частота дискретизации не  1 ГГц;
Максимальный объем памяти не менее 14 МБ;
АЦП не менее 8 бит;
Сопротивление входа: не менее 1 Мом;
Высокая скорость обновления экрана не менее 400.000 осц./сек.;
 Режим сегментированной памяти: наличие;

Режим HISTORY: наличие;

 Интерполяция - Sin X/х, линейная. Автоматические (до 38-и параметров) и курсорные измерения; Математические функции, БФП: наличие;

Синхронизация и декодирование сигналов I2C, SPI, UART/RS232, CAN, LIN: наличие;

Опции - синхронизация и декодирование сигнало: наличие;

Интерфейс USB, LAN: наличие;

Дисплей TFT, диагональ не менее 17,8 см, разрешение не менее 800х480.

	1
	Соответствие
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	Ультрафиолетовая лампа
	Защита от влаги: наличие;

Защита от удара: наличие;

Источник света: светодиод;
Материал корпуса : алюминий;
Количество режимов работы: не менее 1;
Время работы, ч – не менее 6 часов;
Элементы питания: AA/пальчиковая(R6;LR6;FR6);
Количество светодиодов, шт- не менее 51;
Тип: ультрафиолетовый.
	1
	Соответствие
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	Станция полуавтоматическая для заправки автомобильных кондиционеров


	Функция - откачка фреона из системы кондиционирования автомобиля в отдельный баллон: наличие;

Функция - чистка и отделение  воды и масла из фреона  для повторного использования: наличие;

Функция - автоматическая заправка фреона в систему кондиционера автомобиля: наличие;

Функция - вакуумирование и тест на утечку системы кондиционирования: наличие;

Функция - заправка нового масла в ручном режиме: наличие;

Карман для хранения шлангов и муфт: наличие;

Источник питания: ~220 В ± 10%, 50/60 Гц (с заземлением);
Мощность: не менее 0,55 кВт и не более 0,6 кВт;
Применяемый фреон: R134a;
Макс. вес хладагента в баллоне: не 12 кг.;
Точность весов баллона хладагента: ±10 г.;
Скорость откачки – не менее 300 г/мин;
Скорость заправки: не менее 800 г/мин;
Скорость вакуумирования: не менее 60 л/мин;                                                                                              

Тип: полуавтомат;
Внутренняя ёмкость – не менее12 л.;
Длина шланга/ов -  не менее 1,5 м.;
Производительность – не менее 60 л/мин.


	1
	Соответствие
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	Электронный термометр
	Цифровой дисплей : наличие;

Источник питания: батарейка типа AG13 (LR44); 

Количество и напряжение элементов питания: 1х1.5B;
Диапазон измерений от минус 50 до плюс 120 (С.

	1
	Соответствие
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	Стол для слесарных работ
	Высота стола – не менее 870 мм и не более 875 мм;
Maксимальная нагрузка на стол- не менее 300 кг;
Длина рабочего стола – не менее 1200 мм и не более 1205 мм;
Ширина рабочего стола – не менее 700 мм и не более 705 мм;
Столешница фанера: не менее 24 мм и не более 25 мм;
Покрытие столешницы оцинкованная сталь – не менее 1 мм и не более 1,5 мм;
Полка-стенка: наличие;

Maксимальная нагрузка на ящик : не менее 30 кг;
Оцинкованная столешница: наличие;

Коррозиестойкость: наличие;

Полка для инструмента: наличие.


	1
	Соответствие
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	Электронные весы
	Диапазон измерения : от 0,5 грамм до 15000 грамм. Функция весового контроля: наличие;

Функция - расчёт среднего веса и возможность предварительной установки массы: наличие;

Наличие сервисных настроек и калибровки: наличие;

 Количество ЖК- дисплеев : не менее трёх; Подсветка каждого экрана: наличие;

Автономность работ: наличие;

Погрешность, %, не более 0,003%;
Тип: электронные;
Мах вес, не более  15 кг.;
Установка: настольные;
Дискретность:  не более 5 грамм.
	1
	Соответствие
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	Эксцентриковая шлифовальная машина
	Диапазоном рабочих температур: от +5 до +35 °C и относительной влажности не более 80%;
Амплитуда хода эксцентрика: не менее 25 мм
Размер шлифовального круга : не менее150 мм  и не более 155 мм                                                                                             Расход сжатого воздуха не менее 6,3 бар
	1
	Соответствие
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	Рубанок кузовщика с регулировкой радиуса кривизны
	Материал ножа: сталь;
Количество ножей на рубанке: не менее 1 шт.;
Материал корпуса: алюминий;
Длина подошвы: не менее 350 мм не более 355 мм;
Ширина ножа: не менее 35 мм и не более 40 мм;
Назначение: кузовные  работы для грубой зачистки и первичного выравнивания поверхности;

Функция - регулировки радиуса изгиба полотна: наличие.
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	Соответствие
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	Краскораспылитель с верхним бачком
	Регулятор количества краски: наличие; 

Регулятор воздушного потока: наличие;                                                                                                    Диаметр стандартного сопла, мм:  не более 1,5 мм;
Диаметр смененных сопел: от 1,5 до 2,0 мм;
Тип соединения: быстро съем рапид;
Расход воздуха при рабочем давлении: не менее 200 л/мин;
Емкость бачка: не менее 500 мл не более 550 мл.
	1
	Соответствие
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	Краскораспылитель с нижним бачком
	Диаметр стандартного сопла: не более 1,5 мм;
Диаметр смененных сопел, мм: от 1,5 до 2,0 мм;
Тип соединения: быстро съём;
Расход воздуха при рабочем давлении, л/мин:  не менее 200 л/мин;
Емкость бачка, мл: не менее 500 мл и не более 550 мл.
	1
	Соответствие
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	Аппарат мойки деталей
	Производительность, л/мин: не менее 12 л/мин;
Емкость, л: не менее 75 и не более 77 л;
Вес нетто, не  более 25 кг;
Напряжение питания: 220 В;
Размеры ванны: не менее 750х540х265 мм и не более 755х545х270 мм;
Функция  подачи струи очищающего раствора: наличие;
Защитное антикоррозийное покрытие наличие.
	1
	Соответствие
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	Приспособление для снятия клапанов
	Толкатели 16х48мм, 19х48мм, 23х48мм, 25х48мм, 30х48мм: наличие;
Струбцина: не менее 300х160мм и не более 305х165 мм;
Длина резьб 74мм, 113мм и 113мм с отверстием под вороток:  наличие.
	1
	Соответствие

	26
	Пресс напольный гидравлический, ручной.
	Развиваемое усилие: не менее 20 тонн;
Привод: ручной гидронасос: наличие;
Номинальное давление:   не менее 8-9 атм.
Ход штока: не менее150 мм и не более 155 мм;
Мин. рабочая дистанция: 0 мм;
Макс. рабочая дистанция: не менее 800 мм;
	1
	Соответствие
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	Цифровой микрометр
	Цифровой дисплей : наличие;
Погрешность, максимальн. мкм 3;
Батарейки CR2032;
Диапазон измерений, от  25-50 мм;
Шаг измерения, не более  0.001 мм.
	1
	Соответствие
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	Гайковерт пневматический
	Максимальный вращающий момент, Нм: не менее 600 Нм;
Давление воздуха, Бар: не менее 8;
Расход воздуха, л\мин: не менее150;
Посадочный квадрат, мм: 1/2;
Соединение: быстросъемное рапид.
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	Соответствие
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	Масляный Ременной Компрессор
	Мощность, кВт: не более 2.2
Напряжение, В: не более 230
Давление, бар:8
Производительность, л/мин: не менее 480
Объем ресивера, л : не менее 100
Цилиндры / ступени:3/1
Количество выходов: не менее 4
Диаметр цилиндра, мм2: не менее 65
Давление, BAR: не менее 10
Обороты, об/мин:не менее 1050
Габариты, мм: не более 1150 х 410 х 760
Вес, кг: не более 73,2
Габариты упаковки ДхШхВ, см:не более 113х43х82
Вес с учетом упаковки, кг: не более 79.7
	1
	Соответствие
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	Пистолет для продувки
	Соединение: быстросъемное рапид

Назначение: продувка
	1
	Соответствие
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	Стенд передвижной для разборки-сборки двигателей
	Грузоподъемность: не менее 450 кг;
Количество колес: не менее 3;
Количество опор: не менее 3;
Кронштейн крепления ДВС универсальный: наличие
	1
	Соответствие

	32
	Набор пневмоинструментов 5 предметов
	Состав: краскораспылитель с верхним бачком 0,5 л, пистолет для продувки, пистолет с манометром для подкачки шин, масленка-нагнетатель, шланг спиралевидный. 

Тип соединения :  быстросъемное рапид

Кейс для хранения : наличие.                                                                                                         
	1
	Соответствие
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	Оправка поршневых колец
	Рабочий диапазон диаметров, мм: от 53 до 125 мм;
Высота: не менее75 мм (3 дюйма)

Функция фиксации оправки: наличие.
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	Соответствие
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	Поддон для слива масла
	Объем: не менее 6 л;
Материал:  пластик;
Выпускное отверстие:  наличие.
	1
	Соответствие
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	Стеллаж
	Максимальная нагрузка на стеллаж : не менее 120 кг.

Материал : оцинковочной стали; 

Max нагрузка на полку, кг: не менее 30;
Материал оцинкованный металл;
Шаг регулирования высоты полки, мм: не менее 25

Ширина, мм: не менее 750, не более 755 мм;
Высота, мм : не менее 1450 мм,  не более 1455 мм
Глубина, мм : не менее 300 не более 305 мм;
Кол-во полок/ярусов, шт : не менее 4;
Установка, напольный: наличие.

Конструкция, стационарный: наличие.
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	Соответствие
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	Автоматическая установка для мойки колес
	диаметр колес, мм: 520 – 800;
ширина колес, мм: 135 – 300;
Регулируемая продолжительность цикла мойки, сек 30; 60; 90: наличие.

Продолжительность цикла сушки, не менее  30 секунд и не более 50 секунд;
Масса гранул, кг: не менее 5 кг.
Электрическая мощность, кВт: не менее 4,1 и не более 4,5;
Напряжение: 380 В.
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	Мойка высокого давления
	Алюминиевая помпа:  наличие;

Встроенный органайзер для аксессуаров: наличие;
Функция «самовсасывания» и «автостоп»: наличие;
Наличие:пистолет-распылитель быстросъем, катушка со шлангом высокого давления не меньше 5м,встроенная бутыль для моющего средства не меньше 1000 мл, микрофильтр для очистки грязной воды на мойку, игла для прочистки пистолета, роторная турбонасадка: наличие.
Напряжение, В: 230;
Рабочее давление, бар: не менее 110 не более 115 бар;
Максимальное давление, бар: не более 165 бар; 
Производительность, л/мин / л/ч: не менее 7.1/430;
Должно быть защита от перегрева,

защита от перегрузки: наличие.
	1
	Соответствие

	38
	Окрасочно-сушильная камера
	Размеры Наружные Длина: не менее 7,0 м не более 7,10 м;
Ширина: не менее 5, 3 м не более 5,4 м; 

Высота: не менее 3,45 м не более 3,50 м ;
Внутренние длина: не менее 6,9 м не более 7,0м;
Ширина: > 3,9 м < 4,0 м; 

Высота: не менее 2,65 м не более 2,70 м; 

Толщина:  не менее 50мм не более 55мм 

Освещение LED лампы по 18 Вт Верхний уровень – не менее 32 шт.

Нижний уровень - наличие 

Двери для персонала – 1шт. Ширина х Высота  не менее 0,8м х 2м

Въездные ворота – распашные: да 

Вентиляция- воздушный поток, воздухообмен  не менее <18 000 м³ /час

Скорость воздуха: не менее < 0,25 - 0,30 м/сек

Вентиляционные агрегаты турбинного типа: да  Приточный вентилятор мощность не менее 5,5 кВт не более 5,6 кВт

Вытяжной вентилятор мощность не менее 5,0 кВт не боее 5,1 кВт. 

Приточная фильтрация: предварительный фильтр 80%

потолочный фильтр: не менее 98%

Вытяжная фильтрация - напольный фильтр не менее 95%;
Дизельная горелка должна быть RIELLO - 200кВт

Температурные режимы Термостат безопасности и температурный датчик цикл покраски –20 ° С; цикл сушки – 60°/ 80°С : да

Размеры воздуховодов

Приточный, мм 740 х 740

Вытяжной, мм 740 х 740

Дымоход (от горелки), мм 200

Нагрузка на решетку: не менее 800 кг.

Режимы работы - система автоматической рециркуляции с мульти демпфером: да

Должен быть Режим окраски, режим сушки, режим продувки. Питание - электрическая трехфазная сеть напр. 380 В, 12 кВт – 26А : да

 Металлическое основание для ОСК Profi. Высота 30 см, Два заездных трапа. нагрузка на колесо  не менее 800 кг. Каркас. 

Стены кабин изготовлены из панелей типа «сэндвич»: да

Наружная и внутренняя сторона панелей выполнена из стального листа с полимерным покрытием: да

Стыковка панелей при помощи соединения «шип-паз» : да

Панели заполнены негорючим наполнителем: да 

С внутренней и наружной стороны камеры панели имеют гладкое антибликовое покрытие: да.

Каркасно-панельному исполнение : да, Освещение.: не менее двух рядов светильников (потолочное и боковое освещение), Теплоизоляция кабины : да. 

Напольные фильтры, установленными под напольными решетками: да 

Наличие сервисной двери: да.

Металлическое основание и напольные решетки, высотой 30 см : да

Заездные трапы: не менее 2 шт

сварными решетки из оцинкованной стали : не менее 30 шт.. 

Приточно-вытяжной агрегат -приточный блок, вытяжной блок, нагревательный блок, блок заслонка: да.

Прямой (без ремня) привод колес вентилятора: да

Система управления : пульт управления, (включение освещения в камере, настройка и задание рабочих параметров, запуск режимов).

Режим окраски: да 

Режим сушки : да 

Вентиляция камеры работает по принципу рециркуляции. 

Режим продувки: да

Фильтр предварительной очистки: да

Потолочный фильтр тонкой очистки: да

Фильтр- краскоуловитель : да

Электроэнергия - Напряжение 380/220 В, 3 фазы, частота 50 Гц + Нейтраль + Земля.

Сжатый воздух : 0,6÷0,7 МПа (в точке подвода к оборудованию). 

Вид топлива должно быть дизельное топливо.
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	Стенд «Диагностика электрических систем автомобиля


	Представлять собой действующую систему освещения и сигнализации автомобиля ВАЗ-2190 ""Лада Гранта"" или эквивалент с оригинальными деталями. Стенд должен быть выполнен в виде моноблока напольного исполнения, на лицевую панель которого должны быть установлены органы управления, коммутации, индикации, а также демонстрационные образцы, объединенные в функциональные ДЭПМ должны включать минимум следующие блоки: блок «Диагностика неисправностей»: «Диагностика неисправностей двигателя и его систем», «Диагностика неисправностей аккумуляторной батареи», «Диагностика неисправностей генератора», «Диагностика неисправностей стартера», «Диагностика неисправностей систем зажигания и ЭПХХ, системы управления двигателем», «Диагностика неисправностей освещения и световой сигнализации», «Диагностика неисправностей звукового сигнала», «Диагностика неисправностей электродвигателя вентилятора системы охлаждения», «Диагностика неисправностей контрольных ламп и приборов»; блок «Электрооборудование»: «Аккумуляторная батарея», «Генератор», «Стартер», «Выключатель зажигания», «Освещение и световая сигнализация», «Подрулевой переключатель», «Звуковой сигнал», «Электродвигатель вентилятора системы охлаждения двигателя», «Контрольные приборы»; блок «Интерактивная схема электрооборудования автомобиля». Интегрированная в систему электронно-программная среда интерактивной схемы электрооборудования автомобиля должна иметь следующий функционал: печать схемы электрооборудования, включение/выключение подсвечивания элементов схемы при наведении курсора мыши, включение/выключение отображения контуров схемы, включение/выключение мерцания выделенного фрагмента схемы, функция автомасштабирования, изменение масштаба схемы вручную, настройка выбора элементов схемы при выделении, выбор по группам, выбор по связанным элементам, скрыть/показать все элементы схемы, адресный переход из программной среды интерактивной схемы электрооборудования в программную среду устройства автомобиля через индексируемые гиперссылки, «Cхема электрооборудования автомобиля с системой впрыска топлива», «Схема электрооборудования автомобиля с кузовом «седан» (кроме узлов и деталей системы впрыска)», «Схема электрооборудования автомобиля с кузовом «универсал» (кроме узлов и деталей системы впрыска)», «Схема соединений системы управления двигателем», «Схема соединений системы управления двигателем с распределенным впрыском топлива под нормы токсичности Евро-2», «Схема соединений системы управления двигателем с распределенным впрыском топлива под нормы токсичности Евро-3».Состав стенда должен включать как минимум:

Левая блок-фара - наличие

Левая блок-фара - наличие

Правая блок-фара - наличие

Правый повторитель поворота - наличие

Левый повторитель поворота - наличие

Задний левый фонарь - наличие

Задний правый фонарь - наличие

Блок управления освещением - наличие

Приборная панель - наличие

Плафон освещения салона - наличие

Рычаг переключения КПП имитация - наличие

Звуковой сигнал - наличие

Монтажный блок - наличие

Лампы освещения номерного знака - наличие

Подрулевой переключатель - наличие

Кнопка включения аварийной сигнализации - наличие

Кнопка-имитация стояночного тормоза - наличие

Выключатель стоп сигнала - наличие

Педаль тормоза - наличие

Замок зажигания - наличие

Пульт дистанционного ввода неисправностей - наличие

Регулятор яркости подсветки панели приборов - наличие

Цветная схема - наличие

Контрольные точки для проведения лабораторных работ – наличие

Сенсорный беспроводной пульт дистанционного управления – наличие

Сетевой шнур питания – наличие.

Паспорт изделия – наличие 

Руководство по эксплуатации – наличие

Руководство по проведению лабораторных работ – наличие

Технические характеристики (энерго-габаритные):

Габариты (ДхШхВ): не менее 1500 х 600 х 1650 мм.

Вес: не более 70 кг.

Электропитание: от однофазной сети переменного тока 220 В, 50 Гц.

Потребляемая мощность не более: 500 Вт."
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	Тренажер 


	"Автотренажер должен представлять собой современный аппаратно-программный комплекс, предназначенный для первоначального обучения водителей, а также для совершенствования или коррекции имеющихся навыков управления автомобилем у опытных водителей. 

Тренажер должен обеспечивать следующие возможности:

изучение состава, расположения органов управления и контрольно-измерительных приборов (КИП) кабины, а также практическое обучение правилам пользования органами управления;

применение реальных усилий при работе с органами управления;

имитацию пуска двигателя, остановки двигателя, контроль работы двигателя;

имитацию приемов трогания с места с различных позиций, переключения передач, руления, поворотов, торможения различными способами, движения задним ходом;

имитацию разгонных характеристик, изменения скорости движения в диапазоне скоростей реальной машины, времени движения по инерции, времени скатывания на подъемах и спусках, торможение тормозом, двигателем и комбинированным способом, имитацию поворотов в зависимости от действий обучаемого, характеристик грунта и профиля синтезируемой местности;

имитацию штатного звукового сигнала, шума работающего двигателя, и основных агрегатов и узлов машины на месте обучаемого, а также ударов при задевании за ограничители и элементы упражнений;

контроль соблюдения правил дорожного движения курсантом;

выбор упражнений из набора и задание начальных условий их выполнения;

обзор закабинного пространства с помощью поворота камеры;

фиксирование ошибок, допущенных курсантом при вождении;

возможность анализировать результаты вождения в статистике;

начисление баллов за нарушение ПДД в статистике по каждому курсанту;

назначение административной ответственности за нарушение ПДД в статистике по каждому курсанту;

запись и воспроизведение сеансов вождения в формате 360 градусов, позволяющие смотреть записи, используя устройства управления камерой, облетая по горизонтальной и вертикальной оси полусферы вокруг техники обучаемого и видеть все окружающее пространство.

Функционал записей должен позволять:

-включать/выключать записи сеанса вождения;

-хранить записи ограниченный (5, 10, 15 дней) и неограниченный срок;

-сжимать записи для дальнейшего хранения;

-редактировать описание записей;

-удалять записи.

Автотренажер должен иметь следующую комплектацию:

Панель приборов

Руль управления

Подрулевые переключатели

Замок зажигания

Стояночный тормоз

Водительское сиденье

Комплект электрических кабелей

Блок сопряжения 

Пульт инструктора

Программное обеспечение

Компьютерное оборудование

Документация

Рабочее место водителя должно содержать следующие органы управления и контрольно-измерительные приборы:

●рулевое колесо с действующим звуковым сигналом и устройством возврата руля в центральное положение

●педаль сцепления

●педаль тормоза

●педаль газа

●рычаг переключения коробки передач

●рычаг стояночного тормоза

●левый подрулевой переключатель

●правый подрулевой переключатель

●спидометр

●тахометр

●электрический индикатор стояночного тормоза

●электрические индикаторы указателей поворота

●электрический индикатор габаритных огней

●электрический индикатор дальнего света фар

●кнопка включения габаритных огней

●кнопка включения аварийной сигнализации

●ремень безопасности с датчиком положения 

Автотренажер должен позволять проводить обучение как в режиме механической коробки передач, так и в режиме коробки «Автомат».

Тренажер должен обеспечивать следующие возможности:

●первоначальное обучение навыкам вождения;

●отработку правильной посадки водителя в транспортном средстве;

●ознакомление с органами управления, контрольно-измерительными приборами;

●отработку приемов управления транспортным средством.

Требования к программному обеспечению тренажера:

Программное обеспечение «FORWARD. Категория В» (или эквивалент) должно быть предназначено для первоначального обучения водителей транспортных средств категории В, а также для совершенствования или коррекции имеющихся навыков управления у водителей с разным уровнем подготовки. Программное обеспечение тренажёра должно обеспечивать:

Изучение состава, расположения органов управления и контрольно-измерительных приборов (КИП) кабины, а также практическое обучение правилам пользования органами управления;

Имитацию пуска и остановки двигателя, контроль работы двигателя;

Имитацию приёмов трогания с места с различных позиций, руления, поворотов, движения задним ходом;

Наличие в точности воссозданных моделей транспортных средств. Имитацию разгонных характеристик, изменения скорости движения в диапазоне скоростей реальной машины, имитацию поворотов в зависимости от действий обучаемого, характеристик грунта и профиля синтезируемой местности;

Имитацию штатного звукового сигнала, шума работающего двигателя, и основных агрегатов и узлов машины на месте обучаемого, а также ударов при задевании за ограничители и элементы упражнений;

Выбор упражнений из набора и задание начальных условий их выполнения;

Наличие в режиме обучения рекомендаций и сообщений об ошибках;

Контроль соблюдения обучаемым требований правил техники безопасности и правил дорожного движения;

Сбор статистики ошибок, допущенных обучаемым при выполнении заданий и возможность анализа статистики;

Смену времени суток, погодных условий; 

Вождение в городских условиях;

Реалистичное поведение трафика.

Программное обеспечение тренажёра должно позволять:

Контролировать воздействие обучаемого на органы управления;

Задавать различные учебные задания; 

Обучать водителей безопасным приемам работы; 

Осуществлять в режиме реального времени согласование виртуальной сцены с действиями обучаемого, совершаемыми с органами управления;

Формировать отчеты о выполнении упражнений;

Записывать и воспроизводить видео для разбора ошибок; 

Задавать плотность и тип поведения трафика.

Задавать, в процессе вождения, неисправности автомобиля и дорожные ситуации (в том числе при помощи входящего в комплект пульта инструктора):

-Опасное перестроение попутно движущегося транспортного средства;

-Резкое торможение движущегося впереди транспортного средства;

-Резкое маневрирование встречно движущегося транспортного средства;

-Переход пешеходом дороги в неположенном месте;

-Регулировщик на перекрестке;

-Неисправность светофора;

-Неисправность системы освещения;

-Неисправность рулевого управления;

-Неисправность рабочей тормозной системы;

-Неисправность усилителя руля;

-Перегрев охлаждающей жидкости;

-Утечка топлива;

-Прокол переднего правого колеса;

-Прокол переднего левого колеса;

Рекомендации во время вождения

В режиме обучения выдаются команды инструктора, которые направляют все основные действия ученика (включение/выключение элементов управления, остановка перед/за линиями, направление движения по траекториям упражнений и др.), в режиме экзамена выдаются только три сообщения: о начале упражнения и о его невыполнении, либо успешном выполнении.

Вождение в различных условиях

Погодные условия:

ясно;

влажно;

дождь;

туман;

облачно;

снег в зимнее время года;

гололед в зимнее время года.

Время суток:

день;

вечер;

ночь;

утро.

Времена года:

весна;

лето;

осень;

зима.

Трафик: 

плотность трафика;

поведение трафика;

заполненность улиц.

Должна быть возможность комбинирования данных параметров позволяет задавать любой уровень сложности дорожной обстановки: от вождения в ясный, солнечный, летний день до тумана на ночной осенней дороге, от пустых улиц до улиц заполненных агрессивными автомобилями.

Разные типы перекрестков:

Нерегулируемые перекрёстки;

Кольцевые перекрёстки;

Регулируемые перекрёстки;

Регулируемые светофорами перекрёстки с дополнительной секцией;

Регулируемые регулировщиками перекрёстки.

Разные типы дорог:

Односторонние дороги;

Двусторонние дороги с одной полосой в каждом направлении;

Двусторонние дороги с двумя полосами в каждом направлении;

Двусторонние дороги с тремя полосами в каждом направлении;

Автомагистрали.

Перечень нарушений, контролируемых программой

В программном обеспечении реализована система контроля выполнения Правил дорожного движения, которая фиксирует не менее 90 различных нарушений. Система контроля выводит сообщения о нарушениях при помощи пейджинговых сообщений на экран, а также фиксирует их в статистике.

В симуляторе должно контролироваться:

Нарушение правил применения ремня безопасности.

Превышение установленной скорости движения транспортного средства.

Выезд за пределы проезжей части.

Движения по встречной полосе движения, либо по трамвайным путям встречного направления.

Нарушение правил пользования внешними световыми приборами, звуковыми сигналами.

Нарушение правил маневрирования.

Нарушение правил расположения транспортного средства на проезжей части.

Несоблюдение требований, предписанных дорожными знаками или разметкой проезжей части.

Невыполнение требования правил дорожного движения уступить дорогу пешеходам или иным участникам дорожного движения.

Проезд на запрещающий знак светофора или регулировщика.

Нарушение правил остановки или стоянки транспортных средств.

Разворот, поворот налево или движение задним ходом в запрещенных местах.

Создание помех транспортным средствам, в том числе трамваю.

Перечень транспортных средств, доступных для управления не менее:

ВАЗ–2110;

ВАЗ–2170 Приора;

ВАЗ–2106; 

Toyota Corolla;

Газель (бортовая);

Chevrolet Lanos;

Ford Focus.

Комплекс упражнений

В программе должны быть реализованы детально проработанные и информативные упражнения, соответствующие новому регламенту сдачи экзамена, позволят ученикам осваивать и отрабатывать навыки работы с органами управления и лучше подготовиться к сдаче практического экзамена. Свободное вождение по дорогам общего пользования, загородным дорогам, горной местности, автомагистрали и автодромам.

Содержание упражнений с пошаговым контролем выполнения

Блок «Основные задания»

Задание №1. Общее ознакомление с органами управления (инструктаж)

Знакомство с органами управления автомобиля и местом водителя. Посадка в транспортное средство и правильное регулирование кресла водителя. Изучение расположений и назначений контрольно-измерительных приборов.

Задание № 2. Работа с педалями (педали)

Выполнение задания по отработке нажатия педалей газа, тормоза и сцепления.

Задание № 3. Управление рулем (руль)

Отработка вращения руля наиболее распространенными способами:

руление без отрыва рук;

руление перехватом;

руление перехватом от упора до упора.

Задние № 4. Маневрирование на узкой дороге (маневрирование)

Обучение навыкам маневрирования на узкой дороге с множеством крутых поворотов.

Задание №5. Разгон и переключение передач (переключение передач)

Движение по прямой с переключением передач в восходящем и нисходящем порядке. Движение передним ходом по кольцевому маршруту.

Задание №6. Змейка

Совершение маневра по заданной траектории, не задевая при этом вешек и не допуская выезда колёс транспортного средства за пределы разметки.

Задание №7. Разворот в ограниченно пространстве (разворот)

Совершение манёвра разворота по предложенной траектории в ограниченном разметкой пространстве. Для максимально быстрого выполнения используется всего одно переключение на заднюю передачу.

Задание №8. Проезд регулируемого перекрестка (перекресток)

Проезд регулируемого перекрёстка в указанном направлении согласно требованиям ПДД и сигналам светофора.

Задание №9. Въезд в бокс задним ходом (гараж)

Выполнение въезда в бокс задним ходом в ограниченном пространстве, следуя разметке. После чего необходимо выехать из бокса и пересечь линию окончания выполнения упражнения.

Задание №10. Параллельная парковка задним ходом (парковка)

Парковка транспортного средства и выезд с парковочного места. Парковка для погрузки (разгрузки) на погрузочной эстакаде (платформе), остановка для безопасной посадки или высадки пассажиров и последующий выезд из парковочного кармана.

Задание №11. Повороты на 90 градусов (повороты)

Совершение манёвров поворотов на 90 градусов, не задевая вешек и не допуская выезда колёс транспортного средства за пределы разметки.

Задание №12. Остановка и начало движения на подъеме (горка)

Остановка транспортного средства на наклонном участке дороги перед стоп-линией. После чего, не допуская отката более чем на 0.3 метра, необходимо продолжить движение для успешного выполнения упражнения.

Задание №13. Экзамен на автодроме 

Экзамен по первоначальным навыкам управления транспортным средством категории В. На автодроме (площадке для учебной езды):

змейка;

разворот в ограниченном пространстве;

перекресток.

въезд в бокс задним ходом;

параллельная парковка;

повороты на 90 градусов;

остановка и начало движения на подъеме.

Выполнение всех элементов упражнений производится последовательно, не допуская выезда колёс транспортного средства за пределы разметки.

Задание № 14. Парковка и развороты

Остановка при движении передним ходом у выбранного ориентира, у дорожного знака, у тротуара (параллельно, под углом 45 и 90 градусов). Подъезд к ограничителю передним ходом. Совершение разворотов без применения заднего хода.

Задание №15. Вождение в городе. Низкая плотность трафика (вождение в городе 1)

Выезд на улицы города и движение в транспортном потоке. Движение на поворотах с ограниченной видимостью. Движение на подъемах и спусках с остановками и началом движения. Отработка приемов парковки. Объезд препятствий. Движение по мостам и путепроводам. Проезд железнодорожных переездов. Проезд перекрестка. Перестроение. Действия по сигналу светофора. Проезд нерегулируемых перекрестков равнозначных и неравнозначных дорог в прямом направлении, с поворотом направо и налево, разворотами для движения в обратном направлении.

Задание №16. Вождение в городе. Высокая плотность трафика (вождение в городе 2)

Выезд на улицы города. Движение в транспортном потоке. Движение на поворотах с ограниченной видимостью. Движение на подъемах и спусках с остановками и началом движения. Отработка приемов парковки. Объезд препятствия. Движение по мостам и путепроводам. Проезд железнодорожных переездов. Проезд перекрестка. Перестроение. Действия по сигналу светофора. Проезд нерегулируемых перекрестков равнозначных и неравнозначных дорог в прямом направлении, с поворотом направо и налево, разворотами для движения в обратном направлении.

Задание №17. Экзамен в городе

Экзамен по управлению транспортным средством, в котором требуется проехать в условиях реального времени по маршруту, указанному инструктором, где есть определенный набор дорожных знаков, разметки и других элементов улично–дорожной сети, а также предусмотрена возможность выполнения учеником обязательных действий по заданию инструктора, соблюдая при этом правила дорожного движения. Для того, чтобы успешно сдать экзамен необходимо не превысить допустимое количество баллов за нарушения, что позволяет более точно воссоздать действия во время реального экзамена.

Блок «Дополнительные задания»

Задание №1. Отслеживание знаков и светофоров

В условиях плохой видимости и прекращения работы светофоров, необходимо проехать по заданному маршруту, ориентируясь по встречающимся дорожным знакам и светофорам.

Задание №2. Умение не глохнуть

На неисправном автомобиле необходимо проехать по заданному маршруту, заглохнув при этом не более двух раз.

Задание №3. Перевозка хрупкого груза

Необходимо за ограниченное время перевезти хрупкий груз, не повредив его, в нужный пункт.

Задание №4. Движение по дворовой территории

Необходимо выехать из дворовой территории, заполненной пешеходами и большим количеством припаркованных автомобилей.

Задание №5. Загородная трасса

Необходимо добраться до пункта назначения, дорога до которого пролегает по загородному шоссе, постоянно используя манёвр обгона.

Задание №6. Минимальный расход топлива

Необходимо добраться до заправки, экономя бензин и следуя советам.

Режим «Свободное вождение»

Вождение по произвольному маршруту. Данный режим не имеет условий и пошагового контроля выполнения, это даёт инструктору свободу и возможность самостоятельно ставить задачу, задавать начальные условия и полностью контролировать действия ученика. При этом автоматически контролируется соблюдение учеником правил дорожного движения. Допущенные в ходе вождения нарушения заносятся в статистику.

Данный режим должен быть доступен в различных локациях:

автодром; 

старый район;

современный район;

автомагистраль;

загородное шоссе;

проселочная дорога;

южный район;

горная местность.

Контроль выполнения упражнений

Программное обеспечение тренажера должно быть оснащено контролем, и фиксацией нарушений, реализованных посредствам выдачи сообщений и перезапуском упражнений, в случаях, если они были нарушены обучаемым при их выполнении. Что позволяет контролировать и направлять действия, осуществляемые обучаемым по ходу выполнения упражнений, что в свою очередь повышает эффективность обучения. 

К таковым нарушениям относятся:

отклонения от условий упражнений или их невыполнение;

превышение времени, отведенного на выполнение упражнения;

остановка двигателя 3 раза и более;

пересечение разметки, если это не предусмотрено условиями упражнений;

столкновение;

создание аварийной ситуации.

Компьютерное оборудование:

Наименование и товарный знак Кол-во, мин

имум Параметры эквивалентности

Процессор 1 шт. Частота работы процессора, не менее – 2,8 ГГц.

Количество ядер, не менее – 2 шт.

Система охлаждения 1 шт. Socket - AM2/AM3/AM3+

Материал радиатора - алюминий или медь

Системная плата

 1 шт. Разъем для оперативной памяти типа не ниже DDR3, не менее – 2 шт.

Максимальный объем оперативной памяти, не менее - 16 ГБ.

Двухканальная архитектура памяти – наличие.

Сетевой контроллер, не менее 10/100 Мбит – наличие.

Разъем PCI Express x16 с режимом работы x16, не менее - 1 шт.

Разъем с поддержкой SATA-устройств, пропускной способность 3 Гб/с, не менее – 2 шт.

Разъем для подключения дополнительных вентиляторов, не менее – 1 шт.

Разъем интерфейса USB 2.0 на системной плате, не менее – 2 шт.

Разъем для вентилятора ЦП, не менее – 1 шт.

24-контактный ATX-разъем – наличие.

4-контактный разъем ATX 12 В – наличие.

LAN-розетка RJ-45 на задней панели – наличие.

Порт USB 2.0 на задней панели, не менее – 2 шт.

Порт PS/2 для подключения клавиатуры и мыши на задней панели, не менее – 1 шт.

Аудио разъем на задней панели, не менее – 3 шт.

Оперативная память 2 шт. Объем модуля памяти, не менее - 2048 Мб.

Соответствие стандарту не ниже DDR3 

Привод DVD 1 шт. Интерфейс подключения SATA – наличие.

Механизм загрузки дисков автоматический лоток – наличие.

Видеокарта 1 шт. Объем памяти, не менее - 2 Гб.

Поддержка DirectX 11 – наличие.

Разъем HDMI, не менее – 1 шт.

Разъем DVI, не менее – 1 шт.

Жесткий диск  1 шт. Объем – не менее 250 ГБ

Объем буфера – не менее 16 МБ

Интерфейс – соответствует SATA 6 Гб/с

Корпус 1 шт. USB 2.0 разъемы на передней панели, не менее – 2 шт.

Audio разъемы на передней панели, не менее – 2 шт.

Кнопка включения – наличие.

Кнопка сброса – наличие.

Индикатор Power – наличие.

Индикатор HDD – наличие.

Возможность установки дополнительных вентиляторов, не более – 6 шт.

Блок питания

 1 шт. Мощность, не менее – 400 Вт.

Вентилятор – наличие.

Питание материнской платы (24-pin), разборный 20+4 pin, коннектор – наличие.

Питание центрального процессора (4-pin), коннектор – наличие.

Питание видеокарты (6-pin), коннектор, не менее – 1 шт.

Питание SATA (15-pin), коннектор, не менее – 2 шт.

Питание Molex (4-pin), коннектор, не менее - 2 шт.

Монитор

 1 шт. Диагональ экрана не менее 54 см

Разрешение экрана не менее 1920 x 1080

Формат экрана 16:9

Наличие цифрового входа DVI или HDMI

Поверхность экрана не должна быть глянцевая и бликующая.

Клавиатура 1 шт. Количество клавиш – не менее 100

Поддержка русского и английского языков - наличие

Интерфейс подключения – PS/2 или USB

Мышь 1 шт. Тип – оптическая, симметричная (подходит для использования правши и левши)

Колесо вертикальной прокрутки

Интерфейс подключения – PS/2 или USB

Акустическая система 1 шт. Тип – стерео

Мощность - не менее 6 Вт

Электронное устройство защиты 1 шт Материал корпуса - ударопрочный пластик

Рабочая температура - от -25 до 85 градусов C 

Влажность - 0 – 95% 

Число циклов перезаписи одной ячейки памяти - не менее 1,000,000

Срок хранения информации в памяти - не менее 10 лет

Размеры - не более 43х16х10 мм

Вес - не более 10 г

Разъем - USB Type A

Размер памяти: не менее 112 байт на чтение/ не менее 112 байт на запись-чтение

Блок сопряжения 1 шт. Блок сопряжения должен быть построен на базе AT91SAM7X или эквивалент с ядром не ниже ARM7, корпус LQFP-100 или эквивалент с шагом выводов не более 0,5 мм.

Контроллер сборки и обработки информации должен быть оснащен:

Встроенная высокоскоростная флеш – память

доступ за 1 цикл при тактовой частоте не менее 30МГц

время записи страницы не менее 6 мс

не ниже 10000 циклов записи

возможность посекторной защиты

Встроенная SRAM память

доступ за 1 цикл при максимальной тактовой частоте

Тактовый генератор

встроенный малопотребляющий RC – генератор

внешний кварцевый резонатор с диапазоном частот не менее 3-20 МГц

один PLL модуль

Усовершенствованный контроллер прерываний

индивидуально маскируемые прерывания

не менее 8 уровней приоритета

векторизированные источники прерываний

не менее 2 внешних входа прерываний и 1 «быстрого» входа

Отладочный порт

двухпроводной UART с поддержкой канала отладки и специального прерывания

Не менее 2 параллельных контроллера ввода вывода

Не менее 62 программируемых линий ввода – вывода, мультиплексированных со встроенной периферией

возможность генерации прерывания по изменению состояния по входу для каждой из линий

индивидуальное программирование для каждой из линий открытого стока, подтягивающего резистора, и синхронного вывода

Не менее 13 контроллеров прямого доступа к памяти

Порт USB Device

Full Speed (12 Mbps)

Не менее 1352 байта встроенной, конфигурируемой FIFO – памяти

Ethernet MAC 10/100 base-T и выше
MII/RMII интерфейс
встроенная FIFO – память
выделенные каналы прямого доступа к памяти на прием и передачу

Не менее 1 Part 2.0A и Part 2.0B CAN - контроллер

Не менее 8 полностью настраиваемых почтовых ящиков

Не менее 16 разрядный счетчик времени

Синхронный последовательный контроллер (SSC)

независимые сигналы тактовой частоты и фреймов для передатчика и приемника

высокоскоростной непрерывный поток данных, с поддержкой 32 – разрядных посылок

Не менее 2 универсальных последовательных порта (USART)

поддержка интерфейсов ISO7816, IrDA, RS485

полная поддержка сигналов модема для USART1

Не менее 2 master/slave SPI интерфейса

8/16 бит передача данных

Не менее 4 сигналов выбора кристалла

Не менее 1 TWI интерфейс

Не менее чем Восьмиканальный, 10 – битный АЦП

IEEE® 1149.1

JTAG интерфейс

5В совместимые входы/выходы

Встроенный стабилизатор питания ядра 1,8 В

Частота работы ядра в диапазоне не ниже 0 – 55 МГц

Корпус LQFP - 100 или эквивалент

Стандарты и сертификаты:

Тренажёр должен иметь сертификат или декларацию соответствия на соответствие требованиям ТР ТС 004/2011 и ТР ТС 020/2011.

Программное обеспечение

Операционная система Microsoft Windows 10 (или эквивалент)

Программа-симулятор FORWARD. Категория ""B"". (или эквивалент) 

Характеристики тренажера в рабочем состоянии: 

длина (м) - не более 1,6

ширина (м) - не более 0,9 

высота (м) - не более 1,5

масса (кг) – не более 120 кг 

потребляемая мощность (Вт) – не более 1 кВт

Электрические параметры

электропитание – однофазная сеть 220В (±10%), 50 Гц

потребляемая мощность -  не более 1 кВт

Автотренажер должен сопровождаться следующей документацией:

Паспорт изделия;

Инструкция на русском языке;

Гарантийный талон.

Гарантийный срок - не менее 12 месяцев.

"
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	Мишрампа на 6 банок. 
	Характеристики:
Общие габариты:
Габаритные размеры (ВxШxД)
Не менее 630x270x1460 мм не более 635х275х1465 мм 
Напряжение питания оборудования – 220В
Мишрампа предназначена для перемешивания 6-ти цветов. ,  для колеровки любого
цвета из набора таблиц колеров RAL и NCS.
Позволяет перемешивать краски в банках и изготавливать не менее 30 различных цветов в день.
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	Стенд «Диагностика электронных систем автомобиля»
	"Лабораторный стенд должен быть предназначен для проведения комплекса практических работ по изучению электронной системы управления инжекторного двигателя легкового автомобиля, принципов её функционирования и режимов работы, а также формированию первоначальных навыков по диагностированию, техническому обслуживанию и ремонту инжекторного двигателя легкового автомобиля. Стенд должен представлять собой действующую модель инжекторного двигателя ВАЗ 21126 (или эквивалент) с основными электронными системами управления. В стенде должны быть реализованы режимы стартерного пуска, холостого хода, работы двигателя под нагрузкой и в аварийных режимах при введении неисправностей в работу систем управления двигателя. В стенде должна быть предусмотрена возможность вывода на экран планшетного компьютера основных параметров работы двигателя в табличной и графической формах, ввод ошибок. Конструктивно стенд должен представлять собой каркас из металла со встроенной в него лицевой панелью. На лицевой панели должны быть смонтированы оригинальные автомобильные датчики, электронные блоки, исполнительные механизмы, устройства индикации и управления и нанесена цветная мнемосхема двигателя, с его узлами и агрегатами, электрическая схема блока управления двигателя с контрольными точками, разъём для подключения дистанционного пульта ввода неисправностей.

Комплектация:

1.Лабораторный стенд 

Стенд должен представлять собой модель системы управления инжекторного двигателя с основными датчиками, электронными блоками и исполнительными механизмами. Конструктивно стенд-тренажер должен быть выполнен в виде каркаса из алюминиевых профилей шириной не менее 180 мм. В каркасе должны быть установлены задние сдвижные пластиковые панели менее 3 мм и панель лицевая. На боковой поверхности каркаса должен быть установлен автоматический выключатель с характеристиками:

двухполюсный;

напряжение однофазное, 220 В +/-10%;

Внутри каркаса должны быть установлены:

Блок питания: 12 вольт, выходная мощность не менее, 200 Вт 

Микропроцессорный блок имитации работы двигателя. 

На лицевую панель должна быть нанесена цветная мнемосхема двигателя ВАЗ 21126 (или эквивалент) с его узлами, агрегатами и электрическими связями между электронными блоками и исполнительными механизмами, электрическая схема электронного блока управления двигателя. На лицевой панели должна быть световая индикация вращения коленчатого вала для наглядной демонстрации (имитации) вращения коленчатого вала. На лицевой панели должны быть установлены оригинальные для этой марки автомобиля датчики, электронные блоки и исполнительные механизмы:

электронный блок управления двигателем;

электронный дроссельный узел;

электронная педаль акселератора;

оригинальная комбинация приборов;

дополнительный блок реле;

датчик массового расхода воздуха;

датчик температуры охлаждающей жидкости;

датчик положения коленчатого вала;

датчик положения распределительного вала;

датчик детонации;

датчики концентрации кислорода в отработанных газах;

замок зажигания;

топливные форсунки;

индивидуальные катушки зажигания со свечами;

дистанционный пульт ввода неисправностей;

25-пиновый разъём для подключения дистанционного пульта ввода неисправностей;

диагностический разъём 16 пиновый OBD 2 (розетка).

2. В состав стенда должен входить модуль ввода неисправностей, позволяющий активировать и деактивировать вводимые неисправности при помощи локально подключаемого пульта управления и по беспроводной связи через планшетный компьютер на базе «Андроид» версии не ниже 7.0 (или эквивалент), на котором должно быть установлено программное обеспечение для ввода и деактивации неисправностей. Модуль ввода неисправностей должен представлять собой электронный блок, сопряженный со штатной проводкой двигателя. Обмен данными между блоком сопряжения и планшетным компьютером должен осуществляться посредством беспроводного канала связи Wi-Fi стандарта IEEE 802.11 или иным беспроводным способом. Модуль ввода неисправностей должен иметь не менее 20 цифровых входов с оптической развязкой, не менее 20 релейных выходов с характеристиками (не более 5А при 250VAC, не более 7A при 125VAC, не более 20A при 14VDC). Модуль ввода неисправностей должен быть реализован на базе компактного однокристального процессора, имеющего низкое энергопотребление, полноценный Wi-Fi и сетевой стэк, имеющего встроенный высокоскоростной кэш, повышающий производительность системы и позволяющий эффективно использовать оперативную память, способного как выполнять приложения самостоятельно, загружая их из внешней флэш-памяти, так и работать под управлением внешнего микроконтроллера, выступая при этом в роли Wi-Fi адаптера, передавая данные через SPI, SDIO, I2C или UART интерфейсы. Процессор модуля ввода неисправностей должен иметь разрядность не менее 32-бит и тактовую частоту не менее 80 МГц с возможностью программного переключение в режим не менее 160 МГц. 

Процессор модуля ввода неисправностей должен обеспечивать:

Поддержка режимов 802.11 b/g/n/d/e/i/k/r;

Поддержка Wi-Fi Direct (P2P);

Поддержка технологий P2P Discovery, P2P Group Owner mode, P2P Power Management;

Поддержка режимов Station / P2P / softAP;

Аппаратные ускорители для CCMP (CBC-MAC в режиме счетчика), TKIP (MIC, RC4), WAPI (SMS4), WEP (RC4), CRC;

Поддержка WPA/WPA2 PSK и WPS;

Дополнительные функции безопасности стандарта 802.11i, такие как предварительная аутентификация и TSN;

Открытый интерфейс для различных схем аутентификации верхнего уровня поверх EAP, таких как TLS, PEAP, LEAP, SIM, AKA;

Поддержка стандарта 802.11n (2.4 ГГц);

Поддержка MIMO размером 1 х 1 и 2 х 1, STBC, A-MPDU и A-MSDU агрегации и защитного интервала;

Поддержка режима энергосбережения WMM U-APSD;

Работа с несколькими очередями для полного использования возможностей приоритезации трафика с использованием стандарта 802.11e;

Совместимость с UMA;

Поддержка 802.1h/RFC1042;

Поддержка DMA для копирования данных без участия CPU;

Возможность работы с двумя антеннами и переключения антенн;

Стробирование тактовых сигналов и питания в сочетании с управления питанием, совместимым со стандартом 802.11, динамически адаптированное к текущему состоянию соединения;

Алгоритм адаптивной регулировки скорости устанавливает оптимальную скорость передачи данных и мощность передачи на основе фактического соотношения сигнал-шум (SNR) и потери пакетов информации;

Автоматическая повторная передача и отклик на MAC уровне, для избежания потери пакетов при работе под управлением медленного микроконтроллера;

Поддержка бесшовного переключения WiFi сетей;

Настраиваемый арбитраж пакетного трафика (РТА) с дизайном на основе специализированного подчиненного процессора обеспечивает гибкую и точную поддержку совместной работы со многими Bluetooth чипами;

Поддержка одной и двух антенн при совместной работе с Bluetooth с возможностью одновременного приема.

Пульт управления должен подключаться к модулю ввода неисправностей через контактный разъем, содержащий два или более параллельных рядов штырьковых контактов или контактных гнёзд, окружённых металлическим экраном, который должен обеспечивать механическое крепление соединения, предохранять от неправильной ориентации при подключении, обеспечивающий полностью непрерывное экранирование от электромагнитных помех. Пульт управления должен иметь клеммные колодки для сопряжения с бортовым жгутом. На блоке ввода неисправностей должны быть  предусмотрены разъемные винтовые клеммные колодки.

Модуль ввода неисправностей должен работать от питания 12В постоянного тока. 

3. Планшетный компьютер с операционной системой «Андроид» или эквивалент версии не ниже 7.0, с дополнительно установленным специализированным программным обеспечением для ввода и деактивации неисправностей.  

На планшете должно быть установлено программное обеспечение, предназначенное для дистанционного ввода неисправностей, для отображения параметров работы исполнительных механизмов, ошибок, а также диагностики стенда.  

Планшетный компьютер должен позволять дистанционно вводить более 10 неисправностей по беспроводному каналу:

Цепь реле бензонасоса

Цепь реле стартера

Цепь питания контроллера

Цепь управления вентилятора охлаждения 1

Цепь привода дроссельной заслонки

Цепь Датчика положения распределительного вала А Блок 1

Цепь Датчика 1 температуры ОЖ 

Цепь Датчика 1 температура впускного воздуха Блок 1

Цепь Датчика расхода воздуха

Неисправность цепи управления нагревателем датчика кислорода (Блок 1 Датчик 1)

Цепь Датчика переключателя положения дроссельной заслонки А

Цепь управления форсункой цилиндра 1 

Отображение должно быть возможно в различных формах:

в табличной

в графическом виде зависимости значений параметров от времени

в виде списка ошибок с подробной расшифровкой их кода.

Лабораторные работы:

Устройство и принцип работы системы управления инжекторного двигателя.

Диагностика системы управления инжекторного двигателя.  

Изменение угла опережения зажигания.

Управление топливоподачей в системе питания инжекторного двигателя.

Технические характеристики стенда:

Напряжение питания, В: 220;

Частота тока питания, Гц: 50;

Потребляемая мощность, не более, ВА: 450;

Габариты, не более, мм: 1250х600х1650;

Масса, не более, кг: 80 кг;"
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	Сварочный аппарат 
	Cварочный аппарат должен совмещать в себе возможности полуавтоматической (в том числе самозащитной проволокой), аргонодуговой и ручной дуговой сварки. Он должен иметь режим синергетической настройки параметров. При необходимости откорректировать синергетические программы, иметь возможность ручной подстройки. Все сварочные параметры настраиваются должны настраиваться с помощью одного регулятора.
У аппарата должны быть режимы MMA (электроды до не менее 4 мм), MIG/MAG (проволока до не менее  1мм) и TIG (электроды до не менее 2 мм). 
В аппарате должно быть реализовано микропроцессорное управление.
Для безопасной работы в режиме MMA в аппарате должна быть предусмотрена функция снижения напряжения холостого хода, когда аппарат включен, но сварка не производится.
Напряжение, В:230
Минимальное рабочее напряжение, В:  не более 160 не менее 155
Термозащита:Да
Диаметр электродов, мм: не менее 4,00
Диаметр сварочной проволоки, мм:0,6 / 0,8 / 1,0
Напряжение холостого хода,  не более В:60
Диапазон сварочного тока (MMA), А: от =  20 до = 170
Диапазон сварочного тока (TIG), А:от = 15 до =170
Диапазон сварочного тока (MIG), А: от = 30 до =200

Панельные розетки: 35-50mm²
Режим TIG Lift:Да
Режим MMA:Да
Режим управления: Синергетический
Продолжительность включения (ПВ),  не ниже %:60 при 200А 
Механизм подачи:Встроенный
Смена полярности:Да
Диаметр, мм / масса катушки сварочной проволоки, кг: не менее 200/5
КПД (%) / Коэффициент мощности (cos φ): 85/0,7
Габариты упаковки ДхШхВ, см: не более 29х56х36 не менее 28х55х35
Вес с учетом упаковки, кг: не более 12.9
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1.  Общие требования:

1.1 Все материалы должны быть сертифицированы и вся техническая документация (описания, инструкции) должна быть написана на русском языке.

1.2 Исполнитель обязан  продемонстрировать работоспособность и исправность оборудования.

1.3 Срок устранения  технических проблем составляет не  более 5 рабочих дней.
2. Требования к поставке оборудования и материалов 

2.1 Оборудование и материалы (далее-товар) должен быть новым товаром, произведенным не ранее 2021 года,  (товаром, который не был в употреблении, в ремонте, в том числе который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, у которого не были восстановлены потребительские свойства), не должен иметь дефектов.

2.2 При поставке оборудования Исполнитель обязан:

- до начала поставки оборудования предоставить Заказчику список рабочего персонала, с указанием фамилии, имени, отчества и паспортных данных каждого работника, а также номера автомашин, задействованных для поставки и установки оборудования;

- безвозмездно устранить не более, чем в течение пяти рабочих дней все выявленные недостатки, допущенные в ходе поставки оборудования;

- представителям Исполнителя запрещено  курить и  распивать спиртные напитки на территории Заказчика; 

2.3 Исполнитель должен обеспечить работоспособность оборудования в гарантийный период без дополнительных расходов со стороны Заказчика при условии соблюдения Заказчиком условий эксплуатации, установленных производителем Оборудования.

2.4  При возникновении аварийных ситуаций Исполнитель обязан устранить недостатки собственными силами.

3. Порядок контроля и приемки Оборудования.

3.1 Сдача результатов работ рабочей комиссии Заказчика производится в соответствии с объемами поставки, предусмотренных договором, предоставлением комплекта исполнительной документации, визуальным осмотром всех основных компонентов системы, демонстрацию работоспособности оборудования  и подписанием Заказчиком документации на получение товара.

3.2 Исполнитель обеспечивает поставку оборудования, установку, запуск в эксплуатацию, выполняет проверочные работы, проводит обучение персонала Заказчика. Разрабатывает и согласовывает с Заказчиком проверочную документацию. Все указанные работы и услуги входят в стоимость договора.
4. Гарантийные требования, требования к обслуживанию Оборудования.

Гарантийный срок на поставляемое Оборудование должен составлять не менее установленного производителем гарантийного срока с даты подписания Заказчиком Акта приема-передачи Оборудования. 

Гарантийный срок продлевается на время, в течение которого Оборудование не может использоваться из-за обнаруженных в нем недостатков.

Поставщик вправе, в случае невозможности осуществления гарантийного ремонта, вместо ремонта осуществить гарантийную замену неисправного Оборудования на Оборудование той же марки и с теми же характеристиками или аналогичное Оборудование с лучшими характеристиками, которое осуществляется в течение 5 (рабочих) дней после подписания акта технического осмотра. 
В случае замены неисправного оборудования на оборудование той же марки и с теми же характеристиками или аналогичное оборудование с лучшими характеристиками, гарантийный срок Поставщика на данное оборудование должен составлять не менее  установленного производителем гарантийного срока с даты поставки и подписания Акта приема-передачи оборудования. 

Старший мастер _________________________ Токарев С.А.
